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Introduccién

Los insectos micetobiontes son aquellos que presentan una asociacién obligatoria con hongos, ya
gue tanto sus larvas como adultos dependen exclusivamente de este recurso como alimento
(Scheerpeltz y Hofler 1948). Recientemente ha crecido el interés por este grupo de insectos
debido a su alta diversidad, comportamiento, ecologia, fisiologia, uso potencial como
bioindicadores y como modelos para estudios en ecologia y evolucidén. Pocos grupos de insectos
son predominantemente micetobiontes, valiendo citar algunos miembros del orden Coleoptera:
Biphyllidae, Ciidae, Diaperini (Tenebrionidae), Dorcatominae (Anobiidae) y Pterogeniidae. Los
microcoledpteros de la familia Ciidae son los micetobiontes mds abundantes y diversos,
consumiendo basidiomas de hongos macroscdpicos poroides, conocidos vulgarmente como
“hongos orejas de palo” (Lawrence 1973; Navarrete-Heredia 1991).

Familia Ciidae (Coleoptera: Tenebrionoidea)

Biologia y Ecologia. Los ciideos (Coleoptera: Ciidae) son pequefios cucarrones micetobiontes, con
un tamafo que varia entre 0,5 mm y 7 mm, que utilizan los basidiomas de hongos macroscdpicos
poroides (Hymenochaetales y Polyporales, vulgarmente conocidos como “orejas de palo”) como
habitat, alimento y lugar de reproduccidn (Lopes-Andrade 2002a; Graf-Peters et al. 2011). Los
registros de ciideos adultos en ambientes diferentes al de los hongos son muy escasos, valiendo
citar algunos en trampas de luz o de interceptacion de vuelo, en hojarasca o debajo de troncos de
arboles (Lawrence 1971; Lopes-Andrade 2007a). Casi todas las especies de este tipo de hongos son
aprovechadas por los ciideos, los cuales las colonizan después de la fase de esporulacién, siendo
asi los consumidores mas importantes y esenciales en el proceso de degradacién de estos hongos
(Orledge & Reynolds, 2005). Los ciideos solamente dejan los hongos para dispersarse, pudiendo
permanecer muchos ainos en el mismo lugar, siempre y cuando haya abundancia de alimento.

Por estar profundamente relacionados en los procesos de la base de la cadena alimenticia,
la diversidad y abundancia de ciideos interfiere directamente en la disponibilidad de nutrientes
para los siguientes niveles troficos. Cuando los basidiomas no son consumidos por los ciideos,
pueden permanecer en la naturaleza por afios o décadas sin sufrir ningun tipo de degradacién. En
estos casos, debido a la ausencia del servicio ambiental prestado por los ciideos, las “orejas de
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palo” pasan a constituir una reserva inaccesible de nutrientes importantes, con altas
concentraciones de nitrégeno, cadmio, zinc y otros elementos (Graf-Peters et al. 2011).

Los ciideos pueden tener habitos generalistas o especialistas, clasificandose segin Graf-
Peters y colaboradores (2011) en: (i) mondfagos, que se alimentan de una sola especie de hongo;
(i) oligéfagos, alimentandose de varias especies de hongos del mismo género; (iii) polifagos, que
se alimentan de varias especies pertenecientes a diferentes géneros y familias de hongos. Por su
dependencia a los hongos, los ciideos son afectados por cualquier modificacion ambiental que
interfiera en la disponibilidad de estos recursos (Thunes et al. 2000). Esto ocurre cuando hay
alteraciones en las condiciones necesarias para el desarrollo de los hongos, o cuando disminuye la
cualidad y/o cantidad de sustrato donde los hongos podrian desarrollarse (Jonsell y Nordlander
1995; Fossli y Andersen 1998; Rukke 2000). Muchos ciideos estan restringidos a bosques o
fragmentos de bosques bien preservados y no ocurren en bosques secundarios, ain cuando estos
se encuentren cerca a areas bien preservadas (Gumier-Costa 2004). Hay indicios de que por lo
menos una especie de ciideo, Falsocis brasiliensis Lopes-Andrade, que ocurre en el Estado de
Minas Gerais (Brasil), estd seriamente amenazado de extinciéon (Lopes-Andrade 2007b). Otras
especies pueden haberse extinguido o estar en via de extincion como consecuencia de la
fragmentacion y pérdida de su habitat.

Algunos ciideos son especies plagas, de importancia econémica o especies invasoras. Cis
chinensis Lawrence es una plaga de Ganoderma lucidum, hongo cultivado para fines comerciales y
medicinales en Asia y vulgarmente llamado “Ling-Zhi” o “Reishi” (Lopes-Andrade, 2008a; Rose,
2009). Este ciideo fue encontrado recientemente en el municipio de Itapinga (Minas Gerais, Brasil)
y Su ocurrencia apunta para un alto riesgo de infestacién en cultivos de hongos comerciales y
durante su almacenamiento (Lopes-Andrade 2008a). Los ciideos también pueden causar dafios a
las colecciones cientificas de hongos, como es el caso de Hadreule blaisdelli (Casey), que puede
desarrollarse sin problemas y tener decenas de generaciones en un mismo hongo, sin adicidon de
agua o de ningun otro nutriente (Klopfenstein y Graves 1992). Algunas especies de ciideos son
invasoras: Cis chinensis, especie asiatica que fue introducida en Alemania, Brasil, Francia, Italia,
Malta y en la Isla Reunidn (Lopes-Andrade 2008a; Rose, 2009); Cis bilamellatus Wood, introducida
en Inglaterra, Escocia, Irlanda y Francia (Orledge et al. 2010); Cis fuscipes Mellié, introducida en
Cuba, Hawaii, isla de Madera y México (Lawrence 1967a); Ceracis cucullatus (Mellié), especie
continental de Centro y Suramérica, introducida en Galdpagos y Ceracis tabellifer, especie
introducida en el Africa subsahariana, islas del Océano indico, sur y suroriente asiatico (Mellié
1849; Lawrence 1967b; Lopes-Andrade et al. 2009; Antunes-Carvalho y Lopes-Andrade 2013). El
impacto que estas especies han causado en la fauna autdctona todavia se desconoce.

Sistematica de Ciidae. Ciidae cuenta actualmente con 43 géneros y cerca de 650 especies
descritas, distribuidas por casi todas las regiones biogeograficas, tierras continentales e insulares
del planeta, excepto en la Regidén Antartica (Lawrence y Lopes-Andrade 2008; Antunes-Carvalho et
al. 2012). La clasificacién supragenérica de la familia se considera insatisfactoria y ha sido poco
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trabajada por los taxdnomos a lo largo de la historia (Thayer y Lawrence 2002; Lawrence y Lopes-
Andrade 2010). En este momento se reconocen dos subfamilias de Ciidae: Sphindociinae
Lawrence, con una especie californiana (Lawrence 1974); Ciinae, con todas las especies restantes,
agrupadas en las tribus Ciini, Orophiini y Xylographellini. Solamente la ultima tribu se considera
como bien delimitada (Lopes-Andrade 2008b; Lawrence y Lopes-Andrade, 2010) y es posiblemente
el Unico taxdn supragenérico de Ciinae que corresponde a un clado. Xylographellini incluye 27
especies de cuatro géneros, en su mayoria de las regiones tropicales y subtropicales, las cuales
fueron agrupadas con base en el estudio de caracteres de estructuras diversas, como la genitalia,
segmentos pre-genitales, antenas, aparato bucal y topologia de los élitros y pronoto (Lopes-
Andrade 2008b). Ciini y Orophiini no son grupos naturales (Buder et al., 2008). La delimitacion de
Orophiini esta basada en caracteres de las tibias anteriores, coxas y prosterno que pueden haber
evolucionado mds de una vez en la familia, en linajes de especies que habitan partes mas duras de
los basidiomas de los hongos (Lawrence y Lopes-Andrade 2010). Ciini es un popurri de géneros con
pocas o ninguna caracteristica en comun. Por lo tanto, las dos ultimas tribus dificilmente
constituyen clados. También hay dudas sobre el limite de algunos géneros, como por ejemplo
Ceracis Mellié, Cis Latreille y Ennearthron Mellié, entre otros (Lopes-Andrade y Zacaro 20033;
Buder et al. 2008).

Hasta una década atras, los estudios taxondmicos sobre Ciidae se restringieron a
descripciones cortas y escasas, hechas por algunos pocos autores europeos, entre mediados del
siglo XIX y comienzos del siglo XX. Por ejemplo, casi todas las especies neotropicales y andinas
(sensu Morrone, 2002) fueron descritas por unos pocos autores como Bréthes (1922, 1923, 1924),
Friedenreich (1881), Germain (1855), Gorham (1883, 1886, 1898), Lawrence (1987), Lesne (1924),
Mellié (1849) y Pic (1916a, b, 1922, 1923, 1930, 1940). Desde el 2002, Lopes-Andrade vy
colaboradores, han redescrito y descrito muchos taxones de Ciidae de las regiones tropicales,
subtropicales y templadas australes (de Almeida & Lopes-Andrade 2004; Lopes-Andrade y
Lawrence 2005, 2011; Lopes-Andrade 2002a,b, 2007a,b, 2008b, 2010a,b, 2011; Lopes-Andrade et
al. 2002, 2003b, 2009; Lopes-Andrade y Zacaro 2003a,b; Sandoval-Gémez et al. 2011; Antunes-
Carvalho y Lopes-Andrade 2011; Antunes-Carvalho et al. 2012). Sin embargo, esto representa una
infima parte de los taxones comprobados como nuevos que estan disponibles en las colecciones
entomoldgicas.

La posicion de la familia en Tenebrionoidea es controversial y todavia no fue comprobada
por ningun analisis filogenético (Buder et al., 2008; Hunt et al., 2007). Sin embargo, algunas
familias son citadas como cercanas evolutivamente a Ciidae, como Mycetophagidae,
Tetratomidae, Archeocrypticidae y Pterogeniidae (Lawrence y Lopes-Andrade 2010; Lawrence et
al. 2011). Sin embargo, esta observacién es completamente empirica y necesita ser comprobada.
(Lawrence et al. 2011)

222



Simposio 5. Biogeografia y sistematica de insectos

Problematica

Cualquier estudio sobre ciideos, principalmente de las regiones tropicales y subtropicales, esta
limitado actualmente por el escaso conocimiento taxondmico disponible, consecuencia del poco
nimero de especialistas que estdn en actividad en el mundo. Los principales problemas
taxondmicos que deben ser resueltos en este grupo son: (i) clasificacion supragenérica de la
familia; (ii) clasificacion genérica, con descripcion y redescripcidon de géneros; (iii) descripcién de
centenas de nuevas especies ya detectadas en diferentes colecciones entomoldgicas; (iv)
confeccién de claves taxondmicas para las faunas de algunas regiones biogeograficas,
principalmente tropicales y subtropicales, o para las especies de algunos géneros; (v) estudio de
especies con amplia distribucién geografica y con distribucién disyunta, detectando posibles
introducciones de especies; (vi) resolucion de diversas sinonimias. Resolviendo estos
impedimentos taxondmicos y uniendo esfuerzos entre varios especialistas, serd posible
comprender la diversidad y relaciones filogenéticas de la familia y de esta forma fomentar trabajos
en otras areas de la biologia, teniendo a la familia Ciidae como un grupo focal.
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